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1. Пояснительная записка
Рабочая программа  учебного предмета «Физика» для обучающихся 9 класса разработана на основе:

· Федерального компонента государственного стандарта основного общего образования по географии (приказ Минобразования России от 05.03.2004, № 1089);

·   Программы  общеобразовательных  учреждений «Физика. 7-11  классы»,  авторы: Е.М. Гутник, А.В. Перышкина, Издательство. Москва «Дрофа». 2 издание стереотипное  2010  год  рекомендованной (допущенной) Министерством образования и науки РФ;
· требований основной образовательной программы основного общего образования Муниципального бюджетного общеобразовательного учреждения Подтелковской № 21 основной общеобразовательной школы на 2018-2019 учебный год (ФК ГОС); 

· учебного плана Муниципального бюджетного общеобразовательного учреждения Подтелковской № 21 основной общеобразовательной школы на 2018-2019 учебный год.

Цели изучения физики.
      Изучение физики  в 9 классе направлено на достижение следующих целей:

· освоение знаний о механических, электромагнитных и квантовых явлениях; величинах, характеризующих эти явления; законах, которым они подчиняются; методах научного познания природы и формирование на этой основе представлений о физической картине мира;

· овладение умениями проводить наблюдения природных явлений, описывать и обобщать результаты наблюдений, использовать простые измерительные приборы для изучения физических явлений; представлять результаты наблюдений или измерений с помощью таблиц, графиков и выявлять на этой основе эмпирические зависимости; применять полученные знания для объяснения разнообразных природных явлений и процессов, принципов действия важнейших технических устройств, для решения физических задач;

· развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей, самостоятельности в приобретении новых знаний при решении физических задач и выполнении экспериментальных исследований с использованием информационных технологий;

· воспитание убеждённости в возможности познания природы, в необходимости разумного использования достижений науки и технологий для дальнейшего развития человеческого общества, уважения к творцам науки и техники; отношения к физике как к элементу общечеловеческой культуры;

· применение полученных знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни, для обеспечения безопасности своей жизни, рационального природопользования и охраны окружающей среды.

      Физика как наука о наиболее общих законах природы, выступая в качестве учебного предмета в школе, вносит существенный вклад в систему знаний об окружающем мире. Она раскрывает роль науки в экономическом и культурном развитии общества, способствует формированию современного научного мировоззрения. Для решения задач формирования основ научного мировоззрения, развития интеллектуальных способностей и познавательных интересов школьников в процессе изучения физики основное внимание следует уделять не передаче суммы готовых знаний, а знакомству с методами научного познания окружающего мира, постановке проблем, требующих от учащихся самостоятельной деятельности по их разрешению. Ознакомление школьников с методами научного познания предполагается проводить при изучении всех разделов курса физики.

      Гуманитарное значение физики как составной части общего образовании состоит в том, что она вооружает школьника научным методом познания, позволяющим получать объективные знания об окружающем мире. Физика изучается на уровне рассмотрения явлений природы, знакомства с основными законами физики и применением этих законов в технике и повседневной жизни.

 Знание физических законов необходимо для изучения химии, биологии, физической географии, технологии, ОБЖ.

 В соответствии с учебным  планом  МБОУ Подтелковской  № 21 ООШ на изучение предмета «Физика» в 9 классе отводится 2 часа, что за год составляет 70 учебных часов. Но в соответствии с календарным  учебным графиком на 2018-2019 учебный год,  расписанием учебных занятий, праздничными днями и перенесенными выходными днями  на изучение физики в 9 классе в 2018-2019 учебном году отводится 67 часов в год. Уплотнение учебного материала произведено за счет резервных часов и объединения часов по теме «Итоговое повторение».    
2. Планируемые результаты освоения учебной программы

(требования к уровню подготовки обучающихся)

Результаты изучения курса физики 9 класса соответствуют требованиям к уровню подготовки выпускников, которые направлены на реализацию деятельностного, практико-ориентированного и личностно-ориентированного подхода; освоение обучающиеся интеллектуальной и практической деятельности; овладение знаниями и умениями, востребованными в повседневной жизни. Программа предусматривает применение современных педагогических технологий обучения: личностно-ориентированных, разноуровневых, информационно-коммуникационных; дает возможность контролировать компетентность обучающихся по физике через систему проверочных работ, устных опросов, тестового контроля, выполнения контрольных работ.

          В результате изучения курса физики обучающийся должен

знать/понимать:
· смысл понятий: физическое явление, физический закон, вещество, взаимодействие, электрическое поле, магнитное поле, волна, атом, атомное ядро, ионизирующие излучения;

· смысл физических величин: путь, скорость, ускорение, масса, плотность, сила, давление, импульс, работа, мощность, кинетическая энергия, потенциальная энергия, коэффициент полезного действия, внутренняя энергия, температура, количество теплоты, удельная теплоёмкость, влажность воздуха, электрический заряд, сила электрического тока, электрическое напряжение, электрическое сопротивление, работа и мощность электрического тока, фокусное расстояние линзы;

· смысл физических законов: Паскаля, Архимеда, Ньютона, всемирного тяготения, сохранения импульса и механической энергии, сохранения энергии в тепловых процессах, сохранения электрического заряда, Ома для участка электрической цепи, Джоуля–Ленца, прямолинейного распространения света, отражения света;

· описывать изученные свойства тел и механические явления, используя физические величины: путь, перемещение, скорость, ускорение, период обращения, масса тела, плотность вещества, сила (сила тяжести, сила упругости, сила трения), давление, импульс тела, кинетическая энергия, потенциальная энергия, механическая работа, механическая мощность, КПД при совершении работы с использованием простого механизма, сила трения, амплитуда, период и частота колебаний, длина волны и скорость ее распространения; при описании правильно трактовать физический смысл используемых величин, их обозначения и единицы измерения, находить формулы, связывающие данную физическую величину с другими величинами, вычислять значение физической величины;

· анализировать свойства тел, механические явления и процессы, используя физические законы: закон сохранения энергии, закон всемирного тяготения, принцип суперпозиции сил (нахождение равнодействующей силы), I, II и III законы Ньютона, закон сохранения импульса, закон Гука, закон Паскаля, закон Архимеда; при этом различать словесную формулировку закона и его математическое выражение; 

· различать основные признаки изученных физических моделей: материальная точка, инерциальная система отсчета;

•
распознавать квантовые явления и объяснять на основе имеющихся знаний основные свойства или условия протекания этих явлений: естественная и искусственная радиоактивность, α-, β- и γ-излучения, возникновение линейчатого спектра излучения атома;

•
описывать изученные квантовые явления, используя физические величины: массовое число, зарядовое число, период полураспада, энергия фотонов; при описании правильно трактовать физический смысл используемых величин, их обозначения и единицы измерения; находить формулы, связывающие данную физическую величину с другими величинами, вычислять значение физической величины;

•
анализировать квантовые явления, используя физические законы и постулаты: закон сохранения энергии, закон сохранения электрического заряда, закон сохранения массового числа, закономерности излучения и поглощения света атомом, при этом различать словесную формулировку закона и его математическое выражение;

•
различать основные признаки планетарной модели атома, нуклонной модели атомного ядра;

•
приводить примеры проявления в природе и практического использования радиоактивности, ядерных и термоядерных реакций, спектрального анализа.

      уметь
· описывать и объяснять физические явления: равномерное прямолинейное движение, равноускоренное прямолинейное движение, передачу давления жидкостями и газами, плавание тел, механические колебания и волны, диффузию, теплопроводность, конвекцию, излучение, испарение, конденсацию, кипение, плавление, кристаллизацию, электризацию тел, взаимодействие электрических зарядов, взаимодействие магнитов, действие магнитного поля на проводник с током, тепловое действие тока, электромагнитную индукцию, отражение, преломление и дисперсию света;

· использовать физические приборы и измерительные инструменты для измерения физических величин: расстояния, промежутка времени, массы, силы, давления, температуры, влажности воздуха, силы тока, напряжения, электрического сопротивления, работы и мощности электрического тока;

· представлять результаты измерений с помощью таблиц, графиков и выявлять на этой основе эмпирические зависимости: пути от времени, силы упругости от удлинения пружины, силы трения от силы нормального давления, периода колебаний маятника от длины нити, периода колебаний груза на пружине от массы груза и от жёсткости пружины, температуры остывающего тела от времени, силы тока от напряжения на участке цепи, угла отражения от угла падения света, угла преломления от угла падения света;

· выражать результаты измерений и расчётов в единицах Международной системы;
· приводить примеры практического использования физических знаний о механических, тепловых, электромагнитных и квантовых явлениях;

· решать задачи на применение изученных физических законов;
· осуществлять самостоятельный поиск информации естественнонаучного содержания с использованием различных источников (учебных текстов, справочных и научно-популярных изданий, компьютерных баз данных, ресурсов Интернет), её обработку и представление в разных формах (словесно, с помощью графиков, математических символов, рисунков и структурных схем);

использовать приобретённые знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
· обеспечения безопасности в процессе использования транспортных средств, электробытовых приборов, электронной техники;

· контроля  исправности электропроводки, водопровода, сантехники и газовых приборов в квартире;

· рационального применения простых механизмов;

· оценки безопасности радиационного фона.

· различать границы применимости физических законов, понимать всеобщий характер фундаментальных законов (закон сохранения механической энергии, закон сохранения импульса, закон всемирного тяготения) и ограниченность использования частных законов (закон Гука, Архимеда и др.);

· находить адекватную предложенной задаче физическую модель, разрешать проблему как на основе имеющихся знаний по механике с использованием математического аппарата, так и при помощи методов оценки.

•
использовать полученные знания в повседневной жизни при обращении с приборами и техническими устройствами (счетчик ионизирующих частиц, дозиметр), для сохранения здоровья и соблюдения норм экологического поведения в окружающей среде;

•
соотносить энергию связи атомных ядер с дефектом массы;

•
приводить примеры влияния радиоактивных излучений на живые организмы; понимать принцип действия дозиметра и различать условия его использования;

•
понимать экологические проблемы, возникающие при использовании атомных электростанций, и пути решения этих проблем, перспективы использования управляемого термоядерного синтеза.

3. Содержание учебного предмета
	№
п/п
	Тема урока
	Форма организации учебных занятий
	Основные виды учебной деятельности 

	1. Законы взаимодействия и движения тел (27 часов)

	1
	Вводный инструктаж по технике безопасности. Материальная точка. Система отсчёта.
	Урок изучения нового материала
	определять понятия: механическое движение, система отсчёта. 

 приводить примеры механического движения

	      2
	Перемещение. Определение координаты движущегося тела.
	Комбинированный урок
	Знать понятия: траектория, путь и перемещение.

 объяснять их физический смысл

	      3
	Перемещение при прямолинейном равномерном движении
	Комбинированный урок
	знать понятия: прямолинейное равномерное   перемещение.

 описать и объяснить

	4.
	Прямолинейное равноускоренное движение. Ускорение.
	Комбинированный урок
	 строить графики Х(t) , V (t)

	5
	Скорость прямолинейного равноускоренного движения.
	Комбинированный урок
	 понятия:прямолинейное равноускоренное движение.
описать и объяснить

	6
	Перемещение при прямолинейном равноускоренном движений.
	Комбинированный урок
	 понятия: перемещение при равноускоренном движении.

 объяснить физический смысл

	7
	Решение задач. Относительность движения.
	Урок закрепления знаний
	Уметь решать графические задачи

	8
	Лабораторная работа №1 по теме  «Исследование равноускоренного движения без начальной скорости"
	Урок практикум
	Приобретение навыков при работе с оборудованием (секундомер, измерительная линейка)

	9
	Контрольная работа №1 «Взаимодействие движение тел».
	Урок контроля
	 решать задачи на прямолинейное и равноускоренное движение

	10
	Относительность движения.
	Комбинированный урок
	Понимать и объяснить относительность перемещения и скорости 

	11
	Первый закон Ньютона
	Урок изучения нового материала
	понимать содержание первого закона Ньютона, понятия инерциальной системы отсчёта

	12
	Второй закон Ньютона
	Комбинированный урок
	понимать содержание второго закона Ньютона, формулу, единицы измерения физических величин в СИ. Написать формулу и объяснить

	      13
	Третий закон Ньютона
	Комбинированный урок
	понимать содержание третьего закона Ньютона. Написать формулу и объяснить 

	14
	Свободное падение тел.
	Комбинированный урок
	Объяснить свободное падение (физический смысл)

	15
	Движение тела, брошенного вертикально вверх. 
	Комбинированный урок
	 решать задачи на расчёт скорости и высоты при свободном падении

	16
	Закон всемирного тяготения
	Комбинированный урок
	применять понятия: гравитационное взаимодействие, гравитационная постоянная. Написать формулу и объяснить.

	17
	Ускорение свободного падения тел на земле и других планетах.
	Комбинированный урок
	рассчитывать зависимость ускорения свободного падения от широты и высоты над Землёй

	18
	Решение задач на ускорение свободного падения.
	Урок закрепления знаний
	 решать задачи на расчёт скорости и высоты при свободном падении 

	19
	Лабораторная работа №2 по теме «Измерение ускорения свободного падения».
	Урок практикум
	Приобретение навыков при работе с оборудованием

	20
	Прямолинейное и криволинейное движение. Движение тел по окружности. Период, частота.
	Комбинированный урок
	определять 

-природу, определение криволинейного движения, приводить примеры;

-физическую величину, единицу измерения периода, частоты, угловой скорости

	21
	Решение задач на криволинейное движение.
	Урок закрепления знаний
	 применять знания при решении соответствующих задач

	22
	Искусственные спутники земли.
	Урок изучения нового материала
	 рассчитывать первую космическую скорость

	23
	Импульс тела. Закон сохранения импульса.
	Комбинированный урок
	определять понятия: импульс тела и импульс силы

	24
	Реактивное движение.
	Комбинированный урок
	 практическое использование закона сохранения импульса. Написать формулу и объяснить

	25
	Решение задач на импульс тела
	Урок закрепления знаний
	 решать задачи на импульс тела и импульс силы.

	26
	Обобщение по теме: «Законы взаимодействия и движения тел».
	Урок закрепления знаний
	Обобщение и систематизация знаний

	27
	Контрольная работа №2 «Законы взаимодействия и движения тел».
	Урок контроля и оценивания знаний
	 применять знания при решении типовых задач

	2. Механические колебания и волны. Звук. (11часов)

	28
	Колебательные движения, колебательные системы. Математический и пружинный маятник.
	Урок изучения нового материала
	называть условия существования свободных колебаний, привести пример

	29
	Величины характеризующие колебательное движение.
	Комбинированный урок
	решать уравнение колебательного движения. Написать формулу и объяснить

	30
	Затухающие и вынужденные колебания.
	Комбинированный урок
	знать и привести пример затухающих и вынужденных колебаний

	31
	Лабораторная работа №3 по теме  «Исследование зависимости периода колебания от его длины.
	Урок практикум
	приобретение навыков при работе с оборудованием

	     32
	Распространение колебаний в среде. Волны. Продольные и поперечные волны.
	Урок изучения нового материала
	знать определение механических волн, основные характеристики волн

	33
	Длина волны. Скорость распространения волны.
	Комбинированный урок
	знать характер распространения колебательных процессов в трёхмерном пространстве

	34
	Звуковые колебания. Высота и тембр звука. Громкость звука.
	Комбинированный урок
	знать физические характеристики звука: высота, тембр, громкость

	35
	Распространение звука.  Звуковые волны.
	Комбинированный урок
	знать и уметь объяснить особенности распространения звука в различных средах

	36
	Отражение звука. Эхо. Звуковой резонанс.
	Комбинированный урок
	знать особенности поведения звуковых волн на границе раздела двух сред, уметь объяснить

	37
	Обобщение по теме: «Механические колебания и волны».
	Урок закрепления знаний
	практическое применение решения типовых задач

	38
	Контрольная работа №3 «Механические колебания и волны»
	Урок контроля и оценивания знаний
	уметь решать задачи по теме «Механические колебания и волны. Звук»

	3.Электромагнитные явления.  (13часов)

	39
	Магнитное поле, его графическое изображение. Однородное и неоднородное магнитное поле.
	Урок изучения нового материала
	знать понятие «магнитное поле»

	40
	Направление тока. Направление линий магнитного поля.
	Комбинированный урок
	понимать структуру магнитного поля, уметь объяснять на примерах графиков и рисунков 

	41
	Обнаружение магнитного поля по его действию на электрический ток. Правило левой руки.
	Комбинированный урок
	знать силу Ампера, силу Лоренца (физический смысл)

	42
	Индукция магнитного поля.
	Комбинированный урок
	знать силовую характеристику магнитного поля-индукцию

	43
	Магнитный поток.
	Комбинированный урок
	знать понятия: магнитный поток; написать формулу и объяснить

	44
	Явление электромагнитной индукции.
	Урок изучения нового материала
	знать понятия: электромагнитная индукция; написать формулу и объяснить

	45
	Лабораторная работа №4 по теме  «Изучение явления электромагнитной индукции».
	Урок практикум
	знать:

-понятие «электромагнитная индукция»;

-технику безопасности с электроприборами

	46
	Получение переменного тока.
	Комбинированный урок
	знать способы получения электрического тока.

уметь объяснить

	     47
	Электромагнитное поле.
	Комбинированный урок
	знать понятие «электромагнитное поле» и условия его существования

	48
	Электромагнитные волны.
	Комбинированный урок
	понимать механизм возникновения электромагнитных волн

	49
	Шкала электромагнитных волн. Электромагнитная природа света.
	Урок изучения нового материала
	знать зависимость свойств излучения от их длины, приводить пример

	     50
	Обобщение по теме: «Электромагнитные явления».
	Комбинированный урок
	практическое применение решения типовых задач

	51
	Контрольная работа №4 «Решение расчётных, качественных и графических задач по применению знаний об электромагнитном поле».
	Урок контроля и оценивания знаний
	систематизация знаний по теме

	4.Строение атома и атомного ядра.  (14часов)

	52
	Радиоактивность как свидетельство сложного строения атома.
	Урок изучения нового материала
	знать альфа-, бета-, гамма-лучи (природа лучей)

	53
	Модели атомов. Опыт Резерфорда.
	Комбинированный урок
	знать строение атома по Резерфорду, показать на моделях 

	54
	Радиоактивное превращение атомных ядер.
	Комбинированный урок
	знать природу радиоактивного распада и его закономерности

	55
	Экспериментальные методы исследования частиц.
	Комбинированный урок
	знать современные методы обнаружения и исследования заряженных частиц и ядерных превращений

	56
	Открытие протона и нейрона.
	Комбинированный урок
	знать открытие протона и нейтрона

	57
	Состав атомного ядра. Ядерные силы. Изотопы.
	Комбинированный урок
	знать строение ядра атома, модели

	58
	Энергия связи. Дефект масс.
	Комбинированный урок
	знать понятие «прочность атомных ядер»

	59
	Решение задач.
	Урок закрепления знаний
	уметь решать задачи на нахождение энергии связи и дефекта масс

	60
	Деление ядер урана. Цепная реакция.
	Комбинированный урок
	понимать механизм деления ядер урана

	61 
	Ядерный реактор.
	Комбинированный урок
	знают устройство ядерного реактора

	62
	Атомная энергетика. Биологическое действие радиации.
	Комбинированный урок
	знать преимущества и недостатки атомных электростанций

	63
	Лабораторная работа №5,№6 по теме «Наблюдение сплошного и линейчатых спектров испускания»
	Урок практикум
	Приобретение навыков при работе с оборудованием

	64
	Термоядерная реакция.
	Комбинированный урок
	знать условия протекания, применение термояде6рной реакции

	65
	Обобщение по теме: «строение атома и атомного  ядра».
	Обобщение по теме: «строение атома и атомного  ядра».
	практическое применение решения задач по теме «строение атома и атомного ядра»

	66
	Контрольная работа №5 «строение атома и атомного ядра».
	Урок контроля и оценивания знаний
	уметь решать задачи по теме «строение атома и атомного ядра»

	67
	Обобщение по теме: «строение атома и атомного  ядра».
	Обобщение по теме: «строение атома и атомного  ядра».
	уметь решать задачи по теме «строение атома и атомного ядра»


4. Календарно – тематическое планирование 
	№
п/п
	Тема урока
	Количество часов
	Дата

	
	
	
	план
	факт

	1
	Вводный инструктаж по технике безопасности. Материальная точка. Система отсчёта.
	1
	4.09
	

	      2
	Перемещение. Определение координаты движущегося тела.
	1
	5.09
	

	      3
	Перемещение при прямолинейном равномерном движении
	1
	11.09
	

	4.
	Прямолинейное равноускоренное движение. Ускорение.
	1
	12.09
	

	5
	Скорость прямолинейного равноускоренного движения.
	1
	18.09
	

	6
	Перемещение при прямолинейном равноускоренном движений.
	1
	19.09
	

	7
	Решение задач. Относительность движения.
	1
	25.09
	

	8
	Лабораторная работа №1 «Исследование равноускоренного движения без начальной скорости"
	1
	26.09
	

	9
	Контрольная работа №1 «Взаимодействие движение тел».
	1
	2.10
	

	10
	Относительность движения.
	1
	3.10
	

	11
	Первый закон Ньютона
	1
	9.10
	

	12
	Второй закон Ньютона
	1
	10.10
	

	      13
	Третий закон Ньютона
	1
	16.10
	

	14
	Свободное падение тел.
	1
	17.10
	

	15
	Движение тела, брошенного вертикально вверх. 
	1
	23.10
	

	16
	Закон всемирного тяготения
	1
	24.10
	

	17
	Ускорение свободного падения тел на земле и других планетах.
	1
	6.11
	

	18
	Решение задач на ускорение свободного падения.
	1
	7.11
	

	19
	Лабораторная работа №2 «Измерение ускорения свободного падения».
	1
	13.11
	

	20
	Прямолинейное и криволинейное движение. Движение тел по окружности. Период, частота.
	1
	14.11
	

	21
	Решение задач на криволинейное движение.
	1
	20.11
	

	22
	Искусственные спутники земли.
	1
	21.11
	

	23
	Импульс тела. Закон сохранения импульса.
	1
	27.11
	

	24
	Реактивное движение.
	1
	28.11
	

	25
	Решение задач на импульс тела
	1
	4.12
	

	26
	Обобщение по теме: «Законы взаимодействия и движения тел».
	1
	5.12
	

	27
	Контрольная работа №2 «Законы взаимодействия и движения тел».
	1
	11.12
	

	28
	Колебательные движения, колебательные системы. Математический и пружинный маятник.
	1
	12.12
	

	29
	Величины характеризующие колебательное движение.
	1
	18.12
	

	30
	Затухающие и вынужденные колебания.
	1
	19.12
	

	31
	Лабораторная работа №3 «Исследование зависимости периода колебания от его длины.
	1
	25.12
	

	     32
	Распространение колебаний в среде. Волны. Продольные и поперечные волны.
	1
	26.12
	

	33
	Длина волны. Скорость распространения волны.
	1
	15.01
	

	34
	Звуковые колебания. Высота и тембр звука. Громкость звука.
	1
	16.01
	

	35
	Распространение звука.  Звуковые волны.
	1
	22.01
	

	36
	Отражение звука. Эхо. Звуковой резонанс.
	1
	23.01
	

	37
	Обобщение по теме: «Механические колебания и волны».
	1
	29.01
	

	38
	Контрольная работа №3 «Механические колебания и волны»
	1
	30.01
	

	39
	Магнитное поле, его графическое изображение. Однородное и неоднородное магнитное поле.
	1
	5.02
	

	40
	Направление тока. Направление линий магнитного поля.
	1
	6.02
	

	41
	Обнаружение магнитного поля по его действию на электрический ток. Правило левой руки.
	1
	12.02
	

	42
	Индукция магнитного поля.
	1
	13.02
	

	43
	Магнитный поток.
	1
	19.02
	

	44
	Явление электромагнитной индукции.
	1
	20.02
	

	45
	Лабораторная работа №4 «Изучение явления электромагнитной индукции».
	1
	26.02
	

	46
	Получение переменного тока.
	1
	27.02
	

	     47
	Электромагнитное поле.
	1
	5.03
	

	48
	Электромагнитные волны.
	1
	6.03
	

	49
	Шкала электромагнитных волн. Электромагнитная природа света.
	1
	12.03
	

	     50
	Обобщение по теме: «Электромагнитные явления».
	1
	13.03
	

	51
	Контрольная работа №4 «Решение расчётных, качественных и графических задач по применению знаний об электромагнитном поле».
	1
	19.03
	

	52
	Радиоактивность как свидетельство сложного строения атома.
	1
	20.03
	

	53
	Модели атомов. Опыт Резерфорда.
	1
	2.04
	

	54
	Радиоактивное превращение атомных ядер.
	1
	3.04
	

	55
	Экспериментальные методы исследования частиц.
	1
	9.04
	

	56
	Открытие протона и нейрона.
	1
	10.04
	

	57
	Состав атомного ядра. Ядерные силы. Изотопы.
	1
	16.04
	

	58
	Энергия связи. Дефект масс.
	1
	17.04
	

	59
	Решение задач.
	1
	23.04
	

	60
	Деление ядер урана. Цепная реакция.
	1
	24.04
	

	61 
	Ядерный реактор.
	1
	30.04
	

	62
	Атомная энергетика. Биологическое действие радиации.
	1
	7.05
	

	63
	Лабораторная работа №5,№6 по теме «Наблюдение сплошного и линейчатых спектров испускания»
	1
	8.05
	

	64
	Термоядерная реакция.
	1
	14.05
	

	65
	Обобщение по теме: «строение атома и атомного  ядра».
	1
	15.05
	

	66
	Контрольная работа №5 «строение атома и атомного ядра».
	1
	21.05
	

	67
	Обобщение по теме: «строение атома и атомного  ядра».
	1
	22.05
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